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Europaisches Terrestrisches ReferenzSystem 1989

mit der

Universalen Transversalen Mercatorabbildung

» dreidimensionales geodatisches
Bezugssystem

» winkeltreue Abbildung auf einen
transversalen Schnittzylinder

» kartesisches Koordinatensystem

 einheitliches Bezugssystem flr
europaische Geodaten
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Zoneneinteilung der
Universalen Transversalen Mercatorabbildung:

Bezeichnung der Zonen:;
@ @ @ fone g . . .
0o 15° Houpimeridione © VO Datumsgrenze 6stlich mit
6° ' 198 l Grenzmeridione aufsteigenden Ziffern (1 - 60)
T 6000 4 « von Suden nach Norden mit
‘ 5900 Buchstaben (C - X)
5800  NRW praktisch in einem
5700 Zonenfeld: ETRS89 UTM32
5600 2
5500
5400
12 5300 |

East

(Quelle: Faltblatt zu ETRS89, Landesvermessung NRW)
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Vergleich der Koordinatenreferenzsysteme

Gaul3-Kruger-
Koordinatensystem

ETRS89-Koordinatensystem

Projektionsgrund-
lage

BertUhrzylinder C?-‘
[
|

Schnittzylinder

langentreuer Mittelmeridian 2 Meridiane im Abstand von 180 km vom
Meridian Mittelmeridian
Streifenbreite 3° 6°

Bessel bzw. Krassowski GRS80

Bezugsellipsoid

Bezeichnung der
Achsen

Rechts- und Hochwert

Ost- und Nordwert

Zuschlag im
Rechtswert

500.000 m

500.000 m

Einheit

[m]

[m]

Angabe der Zone

iIm Rechtswert enthalten

als Zusatzangabe

ALKIS-
Bezeichnung

DE_DHDN_3GK<sn> <lg>
(z.B. DE_DHDN_3GK2_NW177)

ETRS89 UTM<zn>
(z.B. ETRS89 _UTM32)
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Streckenverzerrungen UTM

Bsp. : 100 m gemessene Strecke,
T mittlere Gelandehohe h Uber
1 ] dem GRS80-Ellipsoid
"\,_}L? . ‘Eﬂ
AT Abstand Strecken- Strecken-
- \ vom Haupt- | korrektur korrektur
< jn;; meridian h=0m h=200m
km
| . [km] [cm] [cm]
6° Q° 0] -4,0 -4,3
290 100 -2,8 -3,1
0 \ et 180 0,0 -0,3
£ oo ——
= oo AN 200 +0,9 +0,6
:400
y 8 3 8 8 § W
Abstand vom Hauptmeridian [km]
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Flachenverzerrungen UTM

Bsp. : 1000 m2 gemessene Flache,
T mittlere Gelandehohe h Gber
- T Y dem GRS80-Ellipsoid
- L
AT Abstand Flachen- Flachen-
- \ vom Haupt- | korrektur korrektur
jn;; meridian h=0m h=200m
km 2 2
| o [km] [m?] [m?]
6° Q° 0 -0,8 -0,9
NN 100 -0,6 -0,6
202I x IIIIIIII -
o 180 0,0 0,1
= 00 ~ 200 +0,2 +0,1
75 o8 318 8 8 «
Abstand vom Hauptmeridian [km]
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Verdrehung der Systeme

GK, 2.Streifen UTM, Zone 32
‘ﬁ?l-q.(:?“‘k adive ?I-q.(:i“\ S
R X ~ 2,61 gon
6° 6° )

Verdrehung in NRW: ~ 2,61 gon (nur bei GK2 - UTM32)
da unterschiedliche Hauptmeridiane (GK2: 6°, UTM32: 9°)

— der Drehwinkel muss bei der ETRS-Transformation bei orientierten
Punktsymbolen und Texten angebracht werden

RHEINISCH.

WESTFALISCHE
TECHNISCHE
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Ziele des Lagebezugswechsels

Berechnung von ETRS89-Koordinaten fur
alle Punkte der Punktdatel

Wechsel des Bezugssystems fur digitale
Grundrissdaten

ETRS89 als ,Gebrauchskoordinate” einfliihren

bisherige Gebrauchskoordinaten (PreulLa, Netz
77 usw.) werden zu historischen Koordinaten
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Verfahrensschritte

Untersuchung der Homogenitat im
Transformationsgebiet

Abstimmung der Gebietsgrenze mit

Nachbarbezirken (identische Stiitzpunkte
auf Gebietsgrenze)

Auswahl der Stutzpunktdatel (identische
Punkte)

Auswahl des Interpolationsansatzes

Die Umstellung nach ETRS89
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Interpolationsalgorithmen

e streckengewichtet
 multiquadratisch

e natural neighbourhood
(Delaunay-Triangulierung)

Maximierung der minimalen Winkel in allen
Dreiecken in der Delaunay-Triangulierung

RHEINISCH.
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Welche Hindernisse treten auf?

 Fehlender Abgleich zwischen Punkt- und
Grundrissdatel

* iInhomogene Erfassung der ALK
— digitalisiert — Neuberechnung

— heterogene Genauigkeiten in den
Kartengrundlagen

— Erfassung und Speicherung in unterschiedlichen
Bezugssystemen
e Transformation zerstort geometrische
Bedingungen
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Softwareunterstltzungen

2 N-=W,

e Transformationsprogramme
z.B. ,TRABBI-2D" — LVermA

+ Software wird vom Land bereit gestellt

+ schnelle Berechnung
- keine Berucksichtigung von geometr. Bedingungen ORI .o

- ausschlieBlich koordinatenbezogen -

° H O m Og e n IS I e ru n g SSOftware £3 KATHOM ALKIS / EQK_10_2007 /1 RWTH Aachen K... [2][8][%]
7 B. KATHOM @1 BEel SXkuHEs @
. . ::OI%USQWCW”QI Analyse und Transformation |
. . . Restklaffenverteilng [MatwalNeighbour =
+ Beibehaltung geometrischer Bedingungen Tttt (SPamaer <]
+ automatische Ableitung der e
Homogenisierungspunkte aus der Grafik (z.B. ALK) s W B
+ ermoglicht visuelle Kontrolle der Ergebnisse im GIS B e P e e
- Riucktransformation aufwandiger

Die Umstellung nach ETRS89
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Transformationslosung mit Trabbi

Status: Okl
[ J
Datenbestand Gewaesser  w
I?I_‘p' Datenbestand: Gewaesser - Allemative: - Checkpoint; Festplattenyersion
Startk oordinatensystenn: ALKIS_INTERM_ETRS83_UTM3Z2

Stitzpunktdater: j |E:'\pub\Tlafo\F‘asspunkte_NWref_Streifen_2.t:-:t Bearbeiten | Anzeigen O

Smallworld-Modul mit Trabbi

Einsatz bei der Umstellung
von Fachdatenbanken (Kanal,
Strom usw.)

Koordinatendnderung in
bestehender Datenbank

individuelle Passpunktdateien

Rucktransformation mdglich

Parameter:
Art der Restklaffenverteilung: M atural Meighbour
Ellipzoid Starteystem: WG5S 8d /GRS a0
Abbildung Startsysten: UTH NORD [ZOMEMKENMUNG IN DEUTSCHLAND 31, 32, )
Ellipzoid Ziglspstem: BESSEL
Abbildung Zielsystem: GAUSSKRUEGER
Stiitzpunktdate invertiert: Hein
Ziglkoardinatenzystem |intem GKEesz, 2. Hauptmeridian [mm) j
Pratokolldatei: j |
Fehlerdatei |E:'\Temp'\fehler.t:¢t
Transtarmiersh I J Ende

Aachen, 31. Marz 2009
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Smallworld - FS ALKIS mit KATHOM
| Homogenisierung (KATHOM) I

/Smallworld Fachschale ALKIS

APK EQK

N (Auskunfts- (Erfassungs- u.

komponente) Qualifizierungs-
A P komponente)
> DHK

(Datenhaltungskomponente)

—

Optionale
Anbindung Optionale Anbindung externer
Datenhaltungskomponenten

WESTFALISCHE
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KATHOM

« Graphische Interaktion
 Benutzeroberflache

« visuelle Kontrolle und Analyse

l

mit KATH
Snlum At Suswshien Beabelen  Abbiagen

b jﬂmﬂﬂﬁﬁﬂﬂl@]_dﬂ

Dawited Hectarad Gl smaiwsbien

/{, Datei Bearbeiten Angicht Optionen  Hilfe
/

+
; Yerlahren I.-’-\m Luchtkamp Modell |1_ Sichtbarkeit |
- \

KATHOM M |

D] 9] Gl el oe]b |wa] # |8 5

Vorveralbeitungl Ausgleichung  Analyse und Transfarmation I

Transfarmation |

Analyze-Funkhonen

[ Varschau-G eometris

W Verbesserungen 7 Verschiebungert
51 En

FERIT T TR 1]

Uberhishung

|DK |Brereit ITransformation der Fachschalen-Geometrien starter

e Numeriktell
e Ausgleichung
e Statistik

|
il

e i _FﬁiﬁﬁFF*ii’,

. "
uuuuuuuuuuuuuuu

d.ﬁeﬂwhu. ==
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KATHOM - Verfahrensschritte und Ergebnisse

 Sollpunktdefinition und -zuordnung

e automatisierte Ermittlung der
geometrischen Bedingungen

 simultane Ausgleichung

» Sicheres Aufzeigen grober Fehler

» Darstellung der Restklaffen /
Verbesserungen

» Darstellung von
Verschiebevektoren

e Ergebnisvorschau fur die
Grundrissdaten

« Ubernahme der Homogenisierungs-
ergebnisse in die Fachdaten




Datenbelspiel |
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ALK-Verfahren mit drei Stutzpunkten

 Testgebiet mit 3
Statzpunkten

* inhomogenes Gebiet

« grol3e Restklaffen
simuliert

e Problem:

In der Transformation
ohne Bedingungen
gehen die Rechten
Winkel verloren

O stiitzpunkt
|+ Neupunkt
== == Homogenisierungsgebiet







Homogenisierung mit Bedingungen
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Datenbeispiel I

RRRRRRRRRR

e Die Umstellung nach ETRS89
Aachen, 31. Marz 2009

Geodatisches Institut



Lagebezugswechsel mit ALKIS-Daten

» Teilgebiet mit mehreren
Stitzpunkten

o 1 Stutzpunkt mit grof3er
Restklaffe

o Stutzpunkt liegt nahe,
nicht auf der Grenze

« ansonsten homogenes
Gebiet

* Problem:

In der Transformation
ohne geometrische
Bedingungen geht die
Geradlinigkeit verloren

O Stiitzpunkt
+ Neupunkt
“= == Homogenisierungsgebiet




Transformation ohne Bedingungen

Textsuc he: j|F’ eeeee j & [ e = A K (CEREEREN - | 8 & S| Ne B T [ﬁl
b ®@m o @ s | [Bestand ~| B& [ETRsEs_UTM32 | &

A 7> | Toschifige el « Geradlinigkeit geht
g ; ‘;5’ N N verloren

S - s Restklaffen stark
tuberhoéht

Stutzpunkt
Neupunkt
Restklaffe

Verbindung der
uberhohten
Restklaffen




Homogenisierung mit Bedingungen

|Te>:tsuc:he le’ eeeee j & &= R |Geradean.-’-‘«F'_2 j B R NG| S
| |Bestand ~| B& |ETRS83_UTM32 | &

&7 Toschlige

o Geradlinigkeit
bleibt erhalten

» Restklaffen stark
uberhdht

® Stitzpunkt
T Neupunkt
7 Restklaffe

— Verbindung der
uberhdhten
Restklaffen

k i Bréken 7




Performante Auswertung in KATHOM

Rechenzeiten bel einem Lagebezugswechsel
einer kompletten Kommune in NRW

Anzahl der Neupunkte 1.500.000
Sollpunkte 108.000
Bedingungen 167.000

Rechenzeiten flr Einlesen der Stutzpunkte  00:25 h

KATHOM-Punkte bilden 10:30 h
Bedingungen generieren  03:55 h
Ausgleichung 05:50 h

Die Umstellung nach ETRS89
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Homogenisierungsergebnisse

Simultane Auswertung aller Beobachtungen
widerspruchsfreie Koordinaten
Wahrung der Nachbarschaftstreue

Beibehaltung bzw. EinfGhrung geometrischer
Bedingungen in Katastergenauigkeit

Investitionen beim Aufbau der ALK
(Erfassung geometrischer Eindeutigkeiten)
gehen nicht verloren

Die Umstellung nach ETRS89
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